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1. Inledning

Pé uppdrag av Askersunds kommun har Medins Biologi AB utfért provtagning av se-
diment i Alsen utanfér Strandparken i Askersund. Syftet med undersSkningen var att ge
ett underlag till detaljplanen for utvecklingen av Strandparken och dess strandlinje.
Denna rapport omfattar resultaten fran analyser av PAH (polycykliska aromatiska
kolviten) och tungmetaller.

2. Metodik

21  Provtagning

Sedimentprov togs 2010-10-26 (prov 1) och 2011-01-27 (prov 2) ldngs tvé stréckor
utanfor Strandparken (figur 1). Fem sedimentprov ldngs varje stricka togs med Kajak-
hiamtare strax utanfor strandkanten. Prov {or analys av PAH kompletterades med Ek-
manhuggare {or att fatillrdcklig méngd sediment. Frén varje propp/hugg togs den Gvers-
ta delen ut (0-3 resp 0-4 cm) och blandades till tva sammelprov (ett metall- och ett
PAH-prov). Proverna skickades samma dag till ALcontrol i Link&ping som utférde ana-
lyser av PAH-16 och metaller. Analysmetoder redovisas 1 bilaga 1. Faltprotokoll {rén
provtagningen med koordinatangivelse redovisas i bilaga 2.
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Figur 1. Strackor dar sedimentprov togs (bl& respektive gron linje). Karta fran arbetsmaterial till detaljpla-
hen,

2.2 Utvérdering

Fér PAH har resultaten utviirderats enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for
kust och hav (Naturvardsverket 1999), vilket medfor att klassningarna bor ses som en
fingervisning om tillstdndet. I Naturvérdsverkets tidigare bedomningsgrunder (Wieder-
holm ed. 1999) finns diremot grinsvirden for att kunna tillstdndsklassa metallbalter i
insjosediment. I den nya bedémningsgrunden (Naturvérdsverket 2007) finns dessutom
virden for uppskattade bakgrundshalter vilka kan anvéndas som jamforvirden fran pre-
industriella férhallanden. Férutom bedémningsgrunderna har dven erfarenhet fran lik-
nande undersékningar i s6tvatten anvénts.
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2.3 Allmant om PAH och metaller

Polycykliska aromatiska kolviten, PAH- féreningar bildas vid férbrénningsprocesser
och ingér dven 1 rioljor. Tvataktsmotorer med forgasare forbrénner bara en del av bréns-
let, resten slidpps ut 1 vattnet eller luften. Manga PAH- féreningar dr cancerframkallan-
de. Bilavgaser, slitage av bildéck och slitage av viigmaterial &r de stérsta killorma till
PAT i luft och dagvatten i stérre stider. Sméskalig vedeldning, kreosotimpregnerat vir-
ke, fabriker som tillverkar gummi och bensinstationer 4r andra kéllor till spridning av
PATM., En stor del av féroreningarna som sprids till luften hamnar slutligen i vattenmil-
jon, dér de kan uppsamlas i sedimenten.

Begreppet tungmetaller innefattar ett stort antal grunddmnen, men de viktigaste 1 hélso-
och miljésammanhang ér arsenik, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom, kvicksilver,
nickel, tenn, vanadin och zink. De dominerande utslédppskéllorna dr gruvor, sméltverk
och stdrre metallindustrier dir ocksa nedfallet av luftburna metallpartiklar &r som storst.
Genom rostbildning och andra former av korrosion fortsétter spridningen genom licka-
ge fran metallhaltiga produkter och varor under hela deras livslingd och nér de hamnat
pé skrotupplag eller soptippar. Metaller kan ocksa frigéras vid férbréinning av fossila
briinslen, biobriinslen eller avfall. Stérre delen av de metallméngder som genom aren
sldppts ut 1 luften finns fortfarande kvar i marken dér de fallit ner. Metaller bryts aldrig
ner utan fortsiitter att pdverka markens versta lager samt l4cka till sjdar och vattendrag
dér de shutligen hamnar i sedimenten.

3. Resultat och diskussion

De provtagna sedimenten utgjordes av ca 3-4 ¢m dylager §verst och dédrunder ljus bléle-
ra.

3.1 PAH

PAH forekom i medelhtga till mycket hoga halter (Tabell 1). I de nationella bedom-
ningsgrunderna beddms ocksé summan av 11 st specifika PAH-typer. 1 sedimenten frdn
Alsen beddmdes den halten vara mycket hog. Observeras bor dock att beddmningsgrun-
der fér kust och hav anvénts vid klassningen.
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Tabell 1. Halter och tilistdndsklassningar av PAH i ytsediment i Alsen i 2010-2011, enligt Naturvardsver-

kets beddmningsgrunder for kust och hav.

Prov1 Prov 2

Niva {cm) 0-3 0-4
Torrsubstans (% avprov) 432 39,1
Gloédgningsforiust (% av TS) 8.4 6,3
Glodgningsrest (oavTS) 916 937
TOC (% av TS) 3,3 2.3

Fargférklaring:
Acenaften (ugl/kg TS) 21 <10|  Lag halt
Acenaftylen (Mglkg TS) 160 59|  Medelhdg halt
Antracen (ug/kg TS) £ TSR |- Hoég halt
Fluoren (ug/kg TS) Bl Mycket hog halt
Fenantren (Ma/kg TS) £ J | Klassgranser enligt Naturvardsverkets
Dibenso(a,h)antracen (Mg/kg TS) 28 33 |beddmningsgrunder for kust och hay
tndeno(1,2,3-cd)pyren (Mg/kg TS)
Naftalen (ug/kg TS)
Benso(b)fluoranten (ng/kg TS)
Fiucranten (ugfkg TS)
Benso(k)fluoranten (ugfkg TS)
Benso(ghi)perylen (ugfkg TS)
Benso(a)antracen (Mglkg TS)
Benso(a)pyren (ug/kg TS)
Chrysen/Trifenylen (Hg/kg TS)
Pyren (Mo/kg TS}
Summa PAH-11 (Ho/kg TS)
Summa PAH-16 (ugfkg TS) 5131 5003

810 1754

Summa PAH cancerogena

(bg/kg TS)

Utdver Naturvardsverkets bedomningsgrunder kan det vara intressant att jimfora med
andra unders6kningar av PAH i sediment. Jimforelser fran tydligt kontaminerade sedi-
ment fran Saltsjon och Essinge/Riddarfjirden i Stockholm (Ostlund 1998) visar pd be-
tydligt htgre halter av PAH (Tabell 2). Jémfort med sjéarna Anten och Mjorn visar dér-

emot Alsens ytsediment pa dubbelt sd hdga halter

(Abrahamsson 2009).

Ursprungliga halten for PAH har av Naturvérdsverket satts till noll. Intressantare och
mer anvindbart dr att relatera till nutida bakgrundshalter (halten PAH i sediment som
inte dr dirckt pAverkat av ndgon punktkilla). En sddan bakgrundshalt har angivits av

Ostlund m f1 (Ostlund 1998), dér den 6vre grinsen for bakgrundshalt av summa-PAH

valdes till 2000 ug/kg TS. Aven i jamférelse med
for sedimenten i Alsen vara forhajda.

De tva provstriickorna uppvisade likvérdiga halter

denna halt beddms saledes PAH-16

av PAH:er.

Tabell 2. Halter av PAH-11 och PAH-16 i ytsediment fran Alsen, Anten, Mjérn och Stockholm .

PAH Enhet Alsen Anten  Mjdrn Mjorn Stockholm Stockholm
nordost ost Essinge- Saltsjén

Riddarfjarden
Summa PAH-11  ug/kag TS ~4000 758 2013 1590 7500 10700
Summa PAH-16  ug/kg TS ~5000 1175 2416 2215 7850 11000
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3.2  Tungmetaller

Bland tungmetallerna forekom arsenik, koppar, kadmium och krom i ldga till mattligt
héga halter. Zink forekom i méattligt hdga halter medan 6vriga metallhalter klassades
som laga. Jamfort med bakgrundshalter var flera av metallerna forhdjda (Tabell 1).

En jimférelse mellan de bida provstréckorna visade pé likvirdiga halter av tungmetal-
ler.

Tabell 1, Halter och tillstandsklassningar av metaller i analysen av ytsediment i Alsen 2010-2011, samt
naturliga, ursprungliga bakgrundshalter enligt Naturvardsverkets bedtmningsgrunder

Metall Enhet Prov 1 Prov 2 Bakgrundshalt

Arsenik, As mgfkg TS 23 8

Bly, Pb mg/kg TS 5

Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,08 Mycket lAga halter
Zink, Zn mg/kg TS 100 L.Aga halter
Vanadin, V mg/kg TS Mattligt héga halter
Koppar, Cu mg/kg TS 15 Hoga halter
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,3 Mycket htga halter
Krom, Cr mg/kg TS 15

Nickel, Ni mg/kg TS 10

Kobolt, Co mg/kg TS

4. Slutsats

Halterna av PAH i sedimenten i Alsen utanfor Strandparken var mycket h8ga, méitt som
PAH-11 och enligt bedémningsgrunden for kust och hav. PAH-komponenterna var en-
ligt denna klassning genomgaende medelhdga till mycket hoga. Jimfort med sediment
tydligt paverkade av punktkallor, t ex fran Saltsjon i Stockholm, var de uppmiitta halter-
na i Alsen betydligt ligre. Data fran andra understkningar indikerade dock att halterna
av PAI i Alsen var nagot forhdjda jimfért med vad som kan betraktas som nutida bak-
grundshalter. Detta tyder pé att de provtagna sedimenten i viss utstrédckning &r kontami-
nerade frin ndgon punktkilla med avseende pd PAH.

Bland tungmetallerna var zink, koppar, kadmium, krom och arsenik ndgot forhdjda,
medan &vriga metaller forekom i laga halter.

En jamforelse mellan de bdda provstréckorna visade pa likvérdiga fororeningsnivéer
med avseende pa tungmetaller och PAH:er.
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Bilaga 1. Analysdata
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Analysresultat ytsediment 0-3 cm fran Alsen 2010
|Prov1 | Prov2

Metod Parameter Halt | Halt |Enhet

SS-EN IS0 11886-1
$S-ENISO i1885-1
NEN-EN 13137 mod.

S8 180 16772, utgl
_SS-EN SO 11885-1

_SS-EN 12880

 SS-ENISO 11885-1

- 8S-EN S0 11885-1

 SSENISO11885-1
. SSENISO11886-1
- Nickel, Ni
Kobolt,Co
| Glodgningsforiust

| SS-EN SO 11885-1
SS-EN 10 11885-1
'SS-EN 12879

. Arsenik, As
Bly, Pb

TOC

_K\;icksilvé'r,ul'—'lg o
Zink, Zn

Torrsubstans

_Koppar, Cu
Vanadin V.
Kadmium, Cd

Krom, Cr

A
.89

_mg/kg TS

- 1.mg/kg TS R
L pavls .

- mgkgTS

.mgkg TS

mgrkg TS

mgkg TS

mg/kg TS
mg/kg TS

. mglkg TS

mgrkg TS
Y avls

%avTS.
ughkgTS

Glédgningsrest 916 937
Acenaften 21 . <10
| Acenaftylen 160 59 ughkgTs
. Antracen 130 17 ugkgTS
 Fluoren . 110 13 ughkgTS
Fenantren 1100 680  ugkgTS
| Dibenso(ahjantracen 28 33 ughkgTS
| Indeno(12,3-cdjpyren 198 1290  ughkgTS
Naftalen ...11800 1350 | ug/kg TS
. Benso(b)fluoranten 200 510 ughkgTS
. Fluoranten 1520 1100 | ughkg TS
| Benso(k)fluoranten i85 180 iughkgTS
| Benso(ghi)perylen 100 280 | ughkgTS
i _Benso(ajantracen _.i1eo 61 ugkg TS
Benso(ajpyren 89 1230 IughkgTS
Chrysen/Trifenylen 240 440  jug/hkgTS

SS-EN 12879
GOoMS
_GC/MS

GC/MS
GCMS
GOMS
_GC/MS
_GCMS

. GCMS

- GCIMS )
L GCMS
. GCMS

L Goms

| GCMS

 GC/MS

_GC/MS

12
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Bilaga 2. Faltprotokoli
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1. Alsen, Bad
Vattenomradesuppgifter
Sjblvattendrag: Alsen Lan: Orebro lan
Lokalnummer: 1 Kommun: Askersund
Lokalnamn: Bad Top. Karta: -
Huvudftodomrade:  Motala strém Lokalkoordinater: 6528859 / 1448348

Provtagningsuppgifter

Provomradet strickie sig lngs stranden pa en 200 m lang
stricka. Prov for bl a analys av PAH kompletterades med
Ekmanhuggare (nr 33) for att fatilirdcklig mangd sediment.
Under det organiska sedimentiagret fanns ett djupt lager av
blalera.

Overst morkgra dy med
Dér under ljus blalera.

Datum: 2010-10-26 Utrustning (typ och nr):  Sedimentprovt. (Kajak nr 78)
Provtagare: Annika Liungman/Carin Nilsson Penetreringsdjup (cm):  20-30 cm
Organisation: Medins Biologi AB Provskikt (cm): 0-3 cm
Syfte: MKB Samlingsprov (ja/nej): ja
Metodtk: ISO 5667-12 & Naturvardsverkets Antal delprov: 5

handledning fér miljddvervakning
Lokaluppgifter
Provdjup: 1-2m Grumlighet: -
Yivattentemperatur: 5°C Vattenfdrg: -
Bottenvattentemperatur (°C): 5°C Trofiniva: mesotrof
Siktdjup: - m Strom {jalnej): nej
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: ja
Lera: ja Svavelvite; nej
Sand: ja Sedimentfarg: mérkgra
Paverkan
- styrka: - - styrka: - - styrka:
Ovrigt Skiss

14
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2. Alsen, Bad

Vattenomradesuppgifter

5 provpunkter provtogs och slogs ihop till ett samlingsprov.
1. 6528645/1448235
2. 6528665/1448250
3. 6528690/1448255
4. 6528715/1448260
b. 6528740/1448270

Overst brun dy, ddrunder

gralera.

Sjéivattendrag: Alsen Lén: Orebro lén
Lokalnummer: 2 Kemmun: Askersund
Lokalnamn: Bad Top. Karta: 9E NO
Huvudfledomrade: Motala strom Lokalkoordinater: 65628850 / 1448346
Provtagningsuppgifter
Datum: 2010-10-26 Ulrustning (typ och nr):  Sedimentprovt. {Kajak nr 78)
Provtagare: Mikael Christenssen Penetreringsdjup {cm):  20-30 cm
Organisation: Medins Blolegi AB Provskikt (cm): 0-4 cm
Syfte: MKB Samlingsprov (ja/nej): ja
Metodik: ISO 5667-12 & Naturvardsverkets Antal delprov: 5

handledning fér miljétvervakning
Lokaluppgifter
Provdjup: 1,5-2m Grumlighet: -
Ytvattentemperatur: -0,2°C Vattenfarg: -
Bottenvattentemperatur (°C): -°C Trofiniva; -
Siktdjup: -m Strém (a/nej): -
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: nej Rotad bottenvegetation: ne
Lera: ja Svavelvite: ne|
Sand: ja Sedimentféirg: brunt
Paverkan
- styrka: - - styrka: - - styrka:
Ovrigt Skiss
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