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» Sammanfattning

Sambhallsbyggnad Sydnarke avser att ta fram en detaljplan for fastigheten Laxa 4:3. Detaljplanen syftar till att
mojliggora for en utbyggnad av kontor och verksamheter som till exempel lager, tillverkning och service samt
att skapa yta for parkeringsplatser.

Planomradet &r belaget inom 150 meter fran Vastra stambanan som ar transportled for farligt gods. Darfor
gors en kvantitativ riskutredning som behandlar riskerna med transporter av farligt gods pé Vastra stambanan
och dess konsekvenser for planomradet.

Riskberakningarna for individrisken visar att risknivan ar inom det omrade dar kostnadsmassigt rimliga och
tekniskt genomforbara atgarderna ska genomféras bade i ursprungsberakningen och osékerhetsanalysen.
Sambhallsrisken hamnar inom samma omrade bade i den ursprungliga analysen och i osakerhetsanalysen.
Inom planomradet foreslas foljande skyddsatgarder pa ny bebyggelse:

e Fasader inklusive tak pa byggnader inom planomradet ska utformas med ett ytskikt i obrannbart
material.

e P& byggnader inom planomrade ska fasader inklusive fonster och tak som vetter mot Vastra
stambanan utformas i brandklass minst EI30.

e Utrymning ska vara mdjlig bort frAn Vastra stambanan.

e Ventilation ska placeras hogt och bortvant frén Véastra stambanan.

e Omraden inom 50 meter fran Véastra stambanan ska inte inbjuda till stadigvarande vistelse utomhus.
Ytparkering réaknas inte som stadigvarande vistelse utomhus och bedéms darfér vara acceptabel

Om bullerskydd uppférs i minst brandklass EI30 samt tat nedtill mellan jarnvag och byggnader sé kan
skyddsatgard om brandklass EI30 pa fasad och fonster utga pa de byggnader som skyddas av bullerskyddet.

Riskberékningarna for ursparningsrisken visar att individrisken upp till 30 meter fran Véastra stambanan ar
inom omradet dar risker ej kan tolereras. Inom planomradet foreslas féljande skyddsatgéarder:

e Bebyggelse som placeras inom 30 meter fran Vastra stambanan ska skyddas av en mur eller vall som
forhindrar skador till foljd av ursparning.

e Parkeringsyta ska placeras minst 15 meter fran Vastra stambanan. Platsspecifika forutsattningar kan
krava andra skyddsatgarder i samrad med Trafikverket.

Om foreslagna skyddsatgarder genomfors beddms risknivan for planomradet vara tolerabel enligt anvanda
riskvarderingskriterier och regelverk.
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1 Inledning

Sambhallsbyggnad Sydnéarke avser att ta fram en detaljplan for fastigheten Laxa 4:3. Detaljplanen syftar till att
mojliggora for en utbyggnad av kontor och verksamheter som till exempel lager, tillverkning och service samt
att skapa yta for parkeringsplatser.

Planomradet &r belaget i anslutning till Vastra stambanan som ar transportled for farligt gods. E20 som ar
utpekad som primér transportled for farligt gods ligger cirka 900 meter fran planomradet. Aven pa
Varmlandsbanan som ligger cirka 450 meter fran planomradet och pa vag 205 (sekundarled for transport av
farligt gods) for som ligger cirka 700 meter fran planomradet kan det transporteras farligt gods. | Figur 1 visas
en oversiktskarta med planomrade for ny planerad bebyggelse.
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Figur 1. Oversiktskarta med planomrade foér ny planerad bebyggelse (Esri, 2023).

Enligt Lansstyrelsens riskpolicy (2006) ska risker beaktas vid all samhéllsplanering som sker inom 150 meter
fran transportled med farligt gods. | detta fall &r avstandet till Vastra stambanan narmare vilket medfor att
riskbilden behéver utredas for att bedéma lampligheten for férandrad markanvandning.

Norconsult har av Samhallsbyggnad Sydnarke fatt i uppdrag att ta fram en fordjupad riskutredning for
detaljplanen Laxa 4:3. Darfor gors en kvantitativ riskutredning som behandlar riskerna med transporter av
farligt gods pa Vastra stambanan och dess konsekvenser for planomradet.
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En kvantitativ berakning genomférs med hjalp av en berdkningsmetod i GIS-miljo och resultatet jamférs med
kriterier fran rapporten "Vardering av risk” (SRV, 1997). Risknivderna beréknas for individ- och samhallsrisk
och jamfors med kriterier for acceptabla och tolerabla risknivaer.

1.1 Syfte och mal

Syftet med denna riskutredning ar att verka som ett beslutsunderlag for att inom bygglovsprocessen kunna
forhalla sig till olycksrisker kopplade till transporter av farligt gods samt riskfyllda verksamheter. Detta ska
genomfoéras garna i ett tidigt skede och pa ett betryggande satt enligt Plan- och bygglagen (2010:900).

Malet med riskutredningen ar att bedéma den forandrade markanvandningens lamplighet samt bedéma
behovet av riskreducerande atgarder i samband med den nya bebyggelsen. Riskutredningen ska aven verka
som stod inom vidare arbete inom bygglovsprocessen.

1.2 Avgransningar

En olyckshandelse kan fa manga olika konsekvenser: materiella skador, miljéskador, skadade personer och
omkomna personer. Det ar svart att berakna skador pa miljon, hus och personer. | sddana fall maste det aven
beaktas hur svar skadan ar. Det ar enklare (rent utredningsmassigt) att rakna pa antalet omkomna. Darfor
uttrycks konsekvensen av en olyckshandelse med farligt gods oftast endast som antalet omkomna. En
bakomliggande tanke &r att antalet skadade och 6évriga skador &r proportionerligt till antalet omkomna. Aven
nar kriterier for risknivaer vid transport av farligt gods bestams diskuteras oftast hur manga som omkommer.
Darfér kommer berdkningar i denna riskutredning avgransas till antalet omkomna vid en olyckshandelse
kopplat till transporter av farligt gods.

Riskutredningen kommer aven avgransas till att endast utreda tekniska olyckor kopplade till transporter av
farligt gods, samt avgréansas geografiskt till transportlederna férbi den nya bebyggelsen. Resultatet kommer
redovisas utifrdn prognoséar 2040 utifran Trafikverkets generella trafikupprakningstal.
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2 Metod - Riskbeddémning i den fysiska planeringen

| detta kapitel definieras begreppet risk. Utdver detta beskrivs bedémningsgrunder fér risker vid transport av
farligt gods. | kapitlet beskrivs &ven processen for riskhantering.

2.1 Vad ar risker?

Risker beror pa att handelser kan intraffa som har odnskade konsekvenser. Viktiga fragor ar: "Hur ofta kan
dessa handelser intraffa?” och "Vad ar foliderna om den handelsen intraffar?”. Det handlar om sannolikheten
for en héndelse och dess konsekvenser. Risk definieras darfér oftast som sannolikheten for oénskade
héndelser multiplicerat med konsekvenserna av dessa handelser.

Sannolikheten brukar uttryckas som antal ganger det forvantas att en handelse kommer att intraffa under ett
ar. Detta kan bli ett valdigt litet tal for handelser som inte forvantas intraffa s ofta. En sannolikhet pa 0,001
per ar innebar att olyckan forvantas ske en gang pa 1000 ar. Sannolikheten for olyckor med farligt gods ar
oftast mycket lagre, exempelvis 0,000 001 per ar eller en gang pa 1 000 000 ar (1x10¢ ganger per ar).

Risker finns 6verallt omkring oss. Nagra risker och deras sannolikheter anges i Figur 2.

Jimfarelse av risknivaer

1,E-02
1,E-03 Byeenadsarbetare omkommer
1,E-04 Omkomma-i-trafikolycka

é_ LEO5 Omkomma i tagolycka

= Omkomma i flygolycka

g 1E-06

-]

E

2 1Ee07 - Omkomma ndr man triffas av blixten
1,E-08
1 E-00 Omkomma ndr man triffas av stortande flygplan
1,E-10

Figur 2. Exempel pa vilka risknivaer som finns i samhallet. De réda och orangea strecken ar kriterier for bedomning av
risknivaer och forklaras i avsnitt 2.3.

Vid riskutredning for den fysiska planeringen skiljs det pa individrisk och samhallsrisk. Individrisken ar risken
for en person att omkomma i en olycka nar han/hon befinner sig pa en specifik plats i narheten av en riskkalla.
For individrisken antas att personen befinner sig p denna plats under ett helt &r. Risken uttrycks som risken
att omkomma i en olycka under det aret. Individrisken ar ett matt p hur farligt det ar pa en viss plats och tar
inte hansyn till hur manga manniskor som kommer att befinna sig pa platsen. Individrisken &r ett lampligt matt
vid riskbedémning for omraden dar det endast kommer att vistas ett fatal manniskor.
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Sambhallsrisken ar ett matt p& hur stora olyckor en riskkalla kan orsaka. Detta beror dels pa riskkallans
farlighet dels pa hur manga manniskor som brukar befinna sig i riskkallans omgivning. Detta matt ar
anvandbart om planeringen innebér att manga ménniskor kommer att befinna sig inom 150 meter fran en
transportled for farligt gods. Samhallsrisk anges som sannolikheten for olyckor dér minst ett visst antal
personer omkommer.

2.2 Riskhantering

2.2.1 Metodik vid riskhantering i den fysiska planeringen

Krav pa hantering av risker i den fysiska planeringen finns i Plan- och bygglagen (2010:900) och miljobalken
(1998:808). Kraven innebar att manniskors halsa och sakerhet ska beaktas sa tidigt som mojligt i
detaljplaneprocessen. Ofta startar detta arbete redan i programsamradet for detaljplanen for att sedan bli mer
detaljerat i plansamradet. Riskfragan bor da vara sa pass utredd att den kan utgora ett beslutsunderlag for att
avgora om risken anses tolerabel eller inte. Slutsatserna fran riskbedémningen bér foras in i planhandlingarna.
Om riskreducerande atgarder kravs for att n& en tolerabel riskniva ska dessa om mdijligt foras in som
planbestammelser pa plankartan. Atgarder som inte omfattas av detaljplanen bor befastas p& annat sétt, till
exempel genom avtal.

Riskutredningen fér den planerade bebyggelsen gors enligt de principer som presenteras i
riskhanteringsprocessen enligt ISO 31 000 (SIS, 2018), se Figur 3. Riskhanteringsprocessen delas in i olika
steg; riskidentifiering, riskanalys, riskvardering och riskreducerande atgarder.
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Figur 3. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran 1ISO 31 000 (SIS, 2018).

Riskidentifieringen omfattar en utredning av riskkallor och skyddsvarden i planomradets omgivning. Riskkallor
som beaktas i riskidentifieringen utgdrs av bade transportinfrastruktur och riskfyllda verksamheter. De
skyddsvarden for denna riskutredning fokuserar p& manniskors liv och hélsa.
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Riskanalysen utgér ifrAn nulaget och ar 2040 som ett prognosar. For att vardera risker kopplat till transporter
av farligt gods pa vag och dess paverkan pa manniska finns kan bade individrisk och samhallsrisk anvandas
som riskmatt. Definitionen av dessa riskmatt presenteras i avsnitt 2.3

Forslag till riskreducerande atgarder ges redan vid risknivaerna inom ALARP-omradet, kravet pa verifiering av
dessa atgarder aktualiseras normalt inte om risknivderna underskrider gransen for det tolerabla.

2.3 Beddmningsgrunder for risker vid transport av farligt gods

2.3.1 Kvantitativa kriterier for individrisk

I manga fall — framst nar det inte finns kommunala krav - tas kriterier for vad som kan bedémas vara en
acceptabel riskniva fran rapporten "Vardering av risk” som tagits fram pa uppdrag av davarande
Raddningsverket (Raddningsverket ingar numera i Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, MSB)
(SRV, 1997). | rapporten anvands en ¢vre och en undre grans, se Figur 4. Om den 6vre gransen 6verskrids
bedoms att risknivan ar sa hog att den inte kan tolereras.

Risknivan ar ej tolerabel och /\
maste ovillkorligen reduceras

1,E-05 OVRE
Risknivan kan tolereras endast G
under forutsattningen att alla ALARP-
rimliga atgarder &r vidtagna sett OMRADE RISKNIVA
utifran ett kostnadsperspektiv
samt praktisk genomférbarhet
LE-07 UNDRE

Risknivan kan anses tolererbar.
Denna niva ska efterstravas

7 i

Figur 4. Risknivaer och granserna mellan dem (Rtj Storgéteborg, 2004).

For individrisken ligger den évre gransen pa 1x10° per ar och den undre pa 1x107 per ar. Den undre gransen
ligger under risken att omkomma till foljd av naturolyckor, vilket innebar att en sadan riskniva inte ger en
signifikant paverkan pa individens totala riskniva. Om risknivan ligger under denna gréans sa anses den vara
acceptabel och inga ytterligare atgarder kravs.

Den dvre gransen motsvarar hégst en tiondel av den totala dodsfallsrisken for olika grupper i samhéllet. Om
risknivan ligger éver denna grans sa ska atgarder vidtas och effekten av dessa atgarder ska verifieras
(Lansstyrelsen, 2006).

Om risknivan ligger mellan den undre och den Gvre gransen, det sa kallade ALARP-omradet sa ska alla
rimliga atgarder vidtas for att minska risknivan. Efter detta betraktas risknivan som tolerabel. Berakningar av
effekten p& risknivaer kravs normalt inte.
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2.3.2 Kvantitativa kriterier for samhallsrisk

Aven for samhéllsrisk finns det kriterier i ovannamnda rapport. Kriterierna utgar fran samhéllsrisknivaer for ett
omrade pa bada sidor om en stracka av 1 kilometer langs transportleden for farligt gods, se Figur 5.

Norconsult 0:0

Sambhallsriskriterier for 1 km transportled
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05 Risker kan ej
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1,E-09
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Figur 5. Riskkriterier for dubbelsidig bebyggelse langs 1 km transportled for farligt gods.

Kriterier i Figur 5 innebér till exempel att en olycka med hogst en omkommen accepteras hogst en gang pa

1 000 000 &r (orangea linjen). Olyckor med en omkommen kan inte tolereras oftare 4n en gang per 10 000 &r
(réda linjen). Olyckor med mer &n 10 omkomna kan accepteras om de ar sa sallsynta som en gang pa

10 000 000 ar. Om dessa olyckor férekommer oftare 4n en gang pa 100 000 ar s& kan detta inte tolereras.

Nar risknivan ligger i det acceptabla omradet sa kravs inga ytterligare atgarder. Ligger risknivan i omradet med
tolerabla risker (ALARP-omrade) s& ska rimliga skyddséatgarder vidtas.
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Kriterierna ovan galler for 1 kilometer omrade langs transportleden. Kriterier for det aktuella omradet beraknas
utifran omradets langd langs Vastra stambanan samt att omradet ligger pa en sida av leden. Omraknade
kriterier visas i Figur 6. Planomradets genomsnittliga langd utmed Vastra stambanan ar cirka 90 meter.

Samhallsriskriterier for 90 m transportled

1,E-04
1E05 Risker ILan ej
tolerera
® 1606
=
e
g \
= | | Tolerabla
o 1,E-07 —Loter
£ risker N
1e08 L | ALARP- \
Acceptabla omrade \
risker \
1,E-09
1 10 100 1000

Antal omkomna

Figur 6. Riskkriterier omréknade till 90 meter enkelsidig bebyggelse.

2.3.3 ALARP-omradet

ALARP-omradet ar omradet i riskkriterierna dar riskerna ar lagre an det som inte kan tolereras men hogre an
det som kan accepteras utan vidare. ALARP ar en forkortning av As Low As Reasonably Practicable. P&
svenska betyder detta att risknivan ska goras sé lagt som ar praktiskt mojligt nar riskerna hamnar i detta
omrade.

Omradet spanner dver en faktor 100 i risknivaer, de lagsta nivaerna inom omradet ar hundra ganger lagre an
de hogsta nivaerna. Omradet ar s pass stort beroende pa den osédkerhet som alltid finns i riskberakningarna.
Ofta anses att osékerheten i resultaten av en riskberdkning kan vara s& hogt som en faktor 10, beroende pa
alla okanda faktorer som ingar. Att ha ett brett omrade dar det finns krav pd visst hansynstagande av riskerna
sakerstéller att inga risknivaer 6ver det tolerabla sléapps igenom utan vidare.

Kraven péa skyddsatgarder inom ALARP-omradet ar att alla rimliga skyddsatgarder, sett ur kostnadsperspektiv
och praktisk genomférbarhet, &ar vidtagna.
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3 Risker med transport av farligt gods

3.1 Typer av farligt gods

Enligt internationella bestammelser (ADR/RID) delas farligt gods in i nio klasser, se Tabell 1.

Tabell 1. Indelning av farligt gods.

Klass Innehall Exempel
1 Explosiva @mnen Massexplosiva varor (dvs. sprangamnen), fyrverkerier
2 Komprimerade, kondenserade eller under | Brandfarliga gaser (gasol), giftiga gaser (ammoniak,
tryck losta gaser svaveldioxid) och andra trycksatta gaser (kvavgas, syrgas)
3 Brandfarliga vatskor Bensin, eldningsolja
4 Brandfarliga fasta &mnen Kalciumkarbid
5 Oxiderande &mnen Vateperoxid, ammoniumnitrat
6 Giftiga @mnen och smittfarliga &mnen Kvicksilverforeningar och cyanider, bakterier, levande virus
och laboratorieprover
7 Radioaktiva &mnen Radioaktiva preparat for sjukhus
8 Fratande amnen Olika syror, lut
9 Ovriga farliga &mnen och féremal Asbest
3.2 Konsekvenser av en olycka med farligt gods

| detta avsnitt foljer en allman beskrivning av de olika sorters farligt gods som transporteras och potentiella
foljder av olyckor dar farligt gods ar inblandat. De forvantade foljderna i form av dodsfall avser, om inget annat
sags, personer som vistas utomhus utan skydd.

Konsekvenserna for aktuella klasser beskrivs mer utforligt i Bilaga 1.
Klass 1. Explosiva &mnen

En explosion av sa kallade massexplosiva amnen kan ge omkomna upp till cirka 100 meter fran explosionen
och byggnader kan raseras pa flera hundra meters avstand. Ovriga explosiva &mnen kan, i huvudsak genom
raserade byggnader, ge effekter pa nagra tiotal meters avstand.

Klass 2: Brannbara eller giftiga gaser

Utslapp av brannbar gas i luft kan antandas direkt och orsaka en sa kallad jetflamma. Om gasen inte antands
direkt bildas forst ett brannbart gasmoln som sedan kan antandas relativt omgaende eller driva ivag och
antandas éver bebyggelsen. Detta resulterar da i en flash brand (Flash Fire) eller gasmolnsexplosion (Vapor
Cloud Explosion). | ytterst sallsynta komplicerade olyckor kan gastanken explodera och bilda ett eldklot, s&
kallad BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion). Risken att omkomma av en jetflamma &r vanligtvis
liten p& avstand som Gverstiger 90 meter. Ett gasmoln som driver ivdg med vinden kan hamna nara
bebyggelsen och orsaka betydande skador vid antandning. En BLEVE kan ge upphov till omkomna pa ett
avstand av 150 meter.
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Klass 3: Brandfarliga vatskor

Om en tank med mycket brandfarlig vatska (exempelvis bensin) skadas rinner bensinen ut och en pdlbrand
kan uppsta. Eldningsolja &ar sa svarantandlig att brandrisken ar forsumbar. Risken att omkomma &ar som regel
liten p& avstand som Gverstiger nagra 10-tals meter. Om ett utsléapp av brandfarliga vatskor kan rinna ner mot
bebyggelsen finns risk for att en brand uppstar i det bebyggda omradet.

Klass 4: Brandfarliga amnen sasom svavel, fosfor, karbid.
Dessa d&mnen ar fasta och skadar endast i olycksplatsens direkta omgivning.
Klass 5: Oxiderande &mnen

Olycka med endast dessa amnen leder normalt ej till personskador, men om @&mnena blandas med olja eller
bensin kan det uppsta explosionsrisk och explosionerna kan var lika kraftiga som for amnen i klass 1.

Klass 6: Giftiga amnen.
Giftiga @mnen ger mestadels enbart effekter vid direktkontakt.
Klass 7: Radioaktiva &mnen

Dessa amnen transporteras normalt endast i sma mangder pa vag och jarnvag. Risken att omkomma ar darfor
férsumbar.

Klass 8: Fratande amnen sasom saltsyra, svavelsyra.

Risk for skador ar normalt storst inom cirka 20 meter eftersom skada uppkommer vid direkt exponering pa
personen.

Klass 9: Ovriga farliga &mnen och féremal

Denna klass omfattar bland annat miljofarligt avfall dock inga @mnen som ar brandfarliga eller explosiva.
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4 Omradesbeskrivning

| foliande kapitel beskrivs omradet, planerad bebyggelse och antalet personer narvarande i omradet.

4.1 Omrédet

| narheten av planomradet finns i dagslaget bostader, industriverksamhet och férsamlingshem. Bredvid den
planerade bebyggelsen ligger en tagstation med tillhtrande pendelparkering.

Vastra stambanan ligger utefter den planerade bebyggelsen. Jarnvagen ligger pa en lagre niva an
planomradet. Avstandet mellan Vastra stambanan och planomradets kant narmast sparet beraknas vara cirka
10 meter. Avstdndet mellan spéret och planomradets kant som ligger langst bort fran sparet berdknas vara
cirka 45 meter. Enligt Trafikverkets riktlinjer ska ett 30 meter brett bebyggelsefritt omrade finnas utmed
stambanan.

| Figur 7 illustreras planomradet i relation till sin omgivning.

=
/

Teékenf&rkla i

Planomréde

Figur 7. Karta éver omrade omkring planomradet (Esri, 2023).

4.2 Planerad bebyggelse

Detaljplanens huvuddrag ar att forandra anvandningen av planomradet, fran jarnvagsandamal till
verksamheter for att mojliggora for befintliga och framtida verksamheter inom omradet. Planerad bebyggelse
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Norconsult 0:0

syftar till att utgora kontor och olika typer av verksamheter. Exempel pa sddant som verksamhetsomradet
medger ar lager, tillverkning och service. Inom planomradet planeras dven utrymme for parkering.

Inom planomradet planeras ett bebyggelsefritt omrade for att skapa ett tillrackligt bebyggelsefritt avstand
mellan byggratt och jarnvagen. | resterande del av planomradet planeras bebyggelse med tva vaningar pa
40% av ytan samt parkeringsyta. Figur 8 visar den planerade markanvandningen inom planomradet.

| denna utredning gors ett konservativt antagande om att det ar kontorsverksamhet som ar aktuellt.

o Bebyggelsefritt
omréde

Bebyggelse +

parkering

Figur 8. Planomrade med bebyggelsefri yta samt yta for bebyggelse och parkering.

4.3 Antalet personer narvarande

Antal personer som antas vistas i det planerade omradet beraknas olika beroende pa vilket
anvandningsomrade markanvandningen syftar till. Bebyggelse antas i denna utredning utgoras av kontor dar
persontatheten berdknas vara 30 personer/1000 m2 dagtid (kl 06-18). Under nattetid (kl 18-06) antas det att
inga personer befinner sig i bebyggelsen. Antagandet for persontathet baseras pa en rapport framtagen av
Goteborgs Stad (2011). For persontéthet gallande parkeringsyta antas 2 personer under dagtid och 1 person
nattetid. | det bebyggelsefria omradet antas 1 person under dagtid for att inte utesluta risken. | omradet soder
om den planerade bebyggelsen har antal personer ocksa raknats med. Det antas i denna utredning vara
bostader med en persontathet pa 2,7 personer / bostad. Antagandet baseras pa statistik fran SCB (2018) P&
dagtid i bostadsomradet antas 93% av personerna att befinna sig inomhus och 7% utomhus. Under nattetid i
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bostadsomradet antas 99% att befinna sig inomhus och 1% utomhus. Detta baseras pa riktlinjer framtagna av
Committee for the Prevention of Disasters (2005).

| osékherhetsanalysen som presenteras i avsnitt 6.4 antas 25% fler personer narvarande. En sammanstéllining
Over antalet personer nérvarande kan ses i Tabell 2.

Tabell 2. Antal personer narvarande.

Personer dagtid Personer nattetid Osékerhetsanalys — Osékerhetsanalys —
Personer dagtid Personer nattetid
75 30 94 38
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5 Riskidentifiering

| féljande kapitel redovisas de riskkéllor som kan utgéra risker fér den planerade verksamheten.

5.1 E20, vag 205 och Varmlandsbanan

E20 som &r utpekad som primar transportled for farligt gods ligger cirka 900 meter fr&n planomradet. Aven pa
Varmlandsbanan som ligger cirka 450 meter fran planomradet och pa vag 205 som ligger cirka 700 meter fran
planomradet kan det transporteras farligt gods.

Transportlederna ligger pa ett avstand pa éver 150 meter fran planomradet, vilket innebar att denna
riskutredning inte tar hansyn till farligt gods som passerar pa E20, vag 205 och Varmlandsbanan. Detta
eftersom Lansstyrelsen (2006) anger att 150 meter fran en transportled med farligt gods ar ett tillrackligt stort
skyddsavstand for att inte behandla riskerna kopplat till transporterna.

5.2 Vastra stambanan

Norr om planomradet ligger jarnvagen Véastra stambanan. Bebyggelse planeras inom 150 meter fran
jarnvégen, vilket innebér att en riskutredning med hansyn till farligt gods ska genomforas.

De angivna klasserna i Kapitel 3 omfattar var for sig ett stort antal olika @mnen med varierande farlighetsgrad.
For att kunna genomfora en riskberakning maste antalet transporter beraknas for de &mnesgrupperna med de
hogsta risknivderna. Detta gors nedan utifran tillganglig statistik pA omradet. Det ar amnen i klasserna 1, 2.1,
2.3, 3 och 5 som kan leda till olyckor med betydande konsekvenser for omradet och som anvands i
riskberékningarna.

| klass 1 ar det de massexplosiva amnena som star for de betydande riskerna. Andelen massexplosiva &mnen
sétts till 10 % (JSA, 2004). Andelen mycket brandfarlig vatska i klass 3 (exempelvis bensin) sétts till 75 %. For
klass 5 réknas endast de oxiderande &mnen med som beddms kunna leda till en massexplosion. De
uppskattas sta for hogst en tredjedel av den totala mangden.

Antal transporter av farligt gods hamtas fran en tidigare genomférd utredning (Norconsult, 2020). | denna
utredning anges transporter av farligt gods pa Véstra stambanan vara enligt Tabell 3.

For att ta hansyn till osdkerheten i antalet transporter har en osékerhetsanalys genomforts med 25 % fler
transporter an vad som anges i Tabell 3.

Tabell 3. Farligt gods pa Vastra stambanan som medfér betydande risker for omradet.

Klass och &mnesgrupp Antal transporter
1.1 Massexplosiva amnen 2

2.1 Brandfarliga gaser 7 000

2.3 Giftiga gaser 550

3. Mycket brandfarliga véatskor 8 800

5.1 Oxiderande &mnen med explosionsrisk 3900

5.2.1 Sannolikhet fér olyckor

Sannolikheten for olyckor pa jarnvagen forbi aktuellt omrade har berdknats med den av Trafikverket angivna
metoden (Banverket, 2001). Berakningarna visas i Bilaga 1. Sannolikheten for en olycka har beréknats till 4,6
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x108 per vagnkilometer och ar. | berakningar har hansyn tagits till 3 vaxlar, vilka ar placerade pa jarnvagen i
anslutning till planomradet.

Enligt nationell jarnvagsdatabas (Trafikverket, 2019) ar hogsta tillatna hastighet for tdg pa strackan 160 km/h
for A-tdg (majoriteten av godstagen ar A-tag).

Sannolikheten ar mycket liten for varje enskild vagn som transporteras men pa jarnvagar med mycket
transporter av farligt gods kan det transporteras flera tusen vagnar arligen, vilket gor att riskerna inte ar
forsumbara.
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6 Riskanalys och riskvardering

| detta kapitel redovisas berakningsresultaten for individrisk for ursparning saval som individ- och samhallsrisk
utan skyddsatgarder for transporter av farligt gods pa Vastra stambanan. Dessutom redovisas en
osékerhetsanalys for individ- och samhallsrisk.

Ingangsvarden for sannolikheter och konsekvenser for de mdéjliga handelseforlopp néar en olycka val intraffat
samt berékningsmetoderna redovisas i Bilaga 1.

6.1 Ursparningsrisk

Vid en ursparning ar det tva olika handelseférlopp som kan intréffa. | det forsta forloppet sparar taget ut utan
att nagra tagvagnar viker sig pa ett betydande satt. Hastigheten som taget har nar det sparar ur har betydelse
for hur langt taget forflyttar sig och huvudsakligen ror sig taget i den fardriktning som taget har vid ursparning.
For denna typ av ursparning finns teoretiska modeller. Langsta strackan som det ursparade taget forvantas ga
langs med sparet ar lika med v2/80 dar v ar tdghastigheten. Langsta avstandet som tagdelar férvantas hamna
fran sparet ar lika med v°55 (IUR, 2003). Den maximalt tillatna taghastigheten forbi omradet ar 160 km/h. Detta
innebar att taget kan spara ur 6ver ett avstand pa cirka 320 meter och nar som langst cirka 16 meter fran
sparet. Berakningarna tar inte hansyn till eventuell nivaskillnad mellan jarnvag och narliggande omrade.

Det andra handelseforlopp som kan intraffa vid ursparning ar att tagets framre del bromsas upp snabbare an
dess bakre del sa att tAgvagnarna viker sig som ett dragspel, se Figur 9.

5m 25m

mwormOoo<omm

Figur 9. Ursparning av tag dar tagdelar viker sig (Lansstyrelsen, 2000:01).
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Delar av tdget kan hamna pa storre avstand fran sparet beroende pa att tagets framre del bromsas in
snabbare an bakomliggande vagnar. Delar av taget trycks at sidan och hamnar pa tvaren. Friktionskrafterna
pa dessa vagnar ar da storre och avstandet som dessa vagnar fardas blir mindre.

Enligt statistik 6ver ursparningsolyckor i Sverige (Banverket, 2001) &r fordelningen mellan avstandet fran
sparet som tagdelar kan hamna enligt Tabell 4.

Tabell 4. Sannolikhet att ndgon del av tdget hamnar utanfér sparet (Banverket, 2001).

Avstand frdn spar 0-1m 1-5m 5—-15m 15-25m > 25m
Persontag 78% 18% 2% 2% 0%
Godstag 70% 20% 5% 2% 2%

Utifran Tabell 4 samt antalet tdg som transporteras utmed strackan sé kan en individrisk for ursparning av tag
beraknas. Resultaten redovisas i Figur 10. Sannolikhet fér ursparning av tdgen beréaknas enligt den av
Trafikverket angivha metoden (Banverket, 2001).

Individrisk ursparning Laxa

1,E-02

1,E-03 \

LE-04 \ Risker kan ej
\ tolereras

=
= 1,E-05
e
g ALARP- Tolerabla
< 1,E-06 h .
v omrade risker
(¥
1,E-07
1,6-08 ﬁ_\cceptabla
risker
1, E-Og T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Avstand fran jarnvig (m)

Figur 10. Beraknad individrisk for ursparning pa Véastra stambanan forbi programomradet.

Ur Figur 10 kan det utlasas att individrisken upp till 30 meter fr&n Vastra stambanan &r inom omradet dar
risker ej kan tolereras. Vid bebyggelse inom 30 meter ska skyddsatgarder ovillkorligen genomféras och deras
skyddseffekt ska verifieras. Omradet inom 30 meter bor heller inte inbjuda till stadigvarande vistelse utomhus.
Fran 30 meter &r individrisken acceptabel och saledes kravs inga skyddsatgarder med avseende pa
ursparningsrisken.
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Sammanfattningsvis ar bedémningen att ett sakerhetsavstand pa 30 meter fran sparmitt for ny bebyggelse bor
hallas. Detta ar dessutom nagot som Trafikverket i normala fall foresprakar (Trafikverket, 2017), se Figur 11.
Figuren tolkas som att den skarpa linjen ar minimiavstand och att de streckade delen av linjerna kan vara
acceptabla under vissa omstandigheter.

ca 10m ca Z|’>Dm ca 2|00m

|

| | |

| | |

| | |
Vegetation :— —_—— ; ; =

| | |

| | |

| | :

. | |

Parkering : - — e — — _:_ ; >

| | |

| | |

| | |
Garage : ! I
Forrad | | |

| | |

| | |

| | |

| | |
Kontor I :— ————— : —

| | |

| | |

| | |

| | |
Bostdder I : _________ : >

| | |

| | |

| | |

| | |

1 I 1

Figur 11. Generella rdd om avstand till jarnvagen for olika typer av verksamheter.

Ett sddant avstand ger utrymme for raddningsinsatser om det skulle ske en olycka, 6kade mdéjligheter att
underhalla jarnvagen och bebyggelsen samt majliggér en viss utveckling av jarnvagsanlaggningen.

Trafikverket (2020) anser att parkeringsplatser bor anldggas minst 15 meter fran jarnvagen (réknat fran
sparmitt pa narmaste spar). Ett langre avstand eller ndgon form av skydd kan behovas vid hogtrafikerade
banor och om tadgen bromsar in vid den aktuella platsen. Kérytan inom parkeringsomradet kan anlaggas 10
meter fran sparmitt.
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6.2 Individrisk

Norconsult 0:0

| Figur 12 visas individrisken i omrédet pa grund av farligt gods p& Vastra stambanan. Individrisken beraknas
vara pa en acceptabel niva fran cirka 50 meter fran Vastra stambanan. Planomradet borjar cirka 10 meter fran
jarnvagen, vilket innebar att risknivan anses som tolerabel om riskreducerande atgarder, som &r tekniskt
genomférbara och ekonomiskt rimliga, vidtas. Darfér bor omraden inom 50 meter fran Vastra stambanans
narmaste rals inte inbjuda till stadigvarande vistelse utomhus. Ytparkering réknas inte som stadigvarande

vistelse utomhus och bedéms darfor vara acceptabel
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Figur 12. Individrisken vid planomradet langs Vastra stambanan.
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6.3 Samhallsrisk

| Figur 13 visas samhallsrisken i planomradet fran transporter av farligt gods pa Vastra stambanan. Resultatet
visar att samhallsrisken ar inom ALARP- omradet vilket starker att riskreducerande atgarder, som ar tekniskt
genomférbara och ekonomiskt rimliga, bor vidtas for att risknivan ska tolereras.

Samhallsrisk Vastra stambanan

1,E-04
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risker omrade
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1,E-09
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Figur 13. Samhallsrisken for planomradet fran Vastra stambanan.

6.4 Osékerhetsanalys

Det finns alltid osékra faktorer i berakningar av risker i samband med transporter av farligt gods forbi omraden
dar det vistas manniskor. Eftersom det handlar om en prognos for en framtida situation s& ar osakerheten i
vilka mangder farligt gods som kommer transporteras forbi omradet i framtiden av betydelse.
Osakerhetsanalysen studerar vilka resulterande risknivaer det blir om antal transporter av farligt gods tkas
med 25 %.

Ytterligare en Kaélla till osakerhet for samhallsrisken kan vara att det inte helt gar att férutspa hur manga
personer som kommer att vistas inom omradet. | osakerhetsanalysen studeras darfor risknivderna om det ar
25 % fler personer pa plats i planomradet.
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6.4.1 Individrisk

Individrisken vid 25 % fler transporter av farligt gods péd Vastra stambanan presenteras i Figur 14. Enligt
berakningarna okar risknivan nagot och ses som acceptabel forst cirka 75 meter fran Vastra stambanan.

Individrisk Vdstra stambanan
1,0E-04
Risker kan ej
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Avstand fran jarnvag (m)

Figur 14. Individrisken vid planomradet langs Vastra stambanan. Ursprunglig berakning illustreras med bl linje och
osakerhetsanalysen illustreras med lila linje.
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6.4.2 Samhallsrisk

Norconsult 0:0

Figur 15 visar att samhallsrisken 6kar, men risknivan berdknas att fortfarande hamna innanfér ALARP-
omradet. | osakerhetsanalysen har antalet transporter av farligt gods samt att antalet personer narvarande i
planomradet dkats med 25 %. Resultatet av osékerhetsanalysen visar pa fortsatt tolerabla nivder med
avseende pa risker for transporter av farligt gods. Det starker att de antaganden som legat till grund for

berakningar av riskbilden ar robusta.
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Figur 15. Samhallsrisk for planomradet. Osékerhetsanalysen for illustreras med lila linje och ursprunglig beréakning

illustreras med bla linje.
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7 Atgarder, diskussion och slutsats

Riskberakningarna for individrisken visar att risknivan ar inom ALARP-omradet for planomradet bade i
ursprungsberakningen och osékerhetsanalysen. Samhallsrisken hamnar ocksa inom ALARP-omradet bade i
den ursprungliga analysen och i osékerhetsanalysen. Detta innebar att skyddsatgarder som ar rimliga, sett ur
kostnadsperspektiv och praktisk genomforbarhet, ska vidtas. Inom planomradet féreslas foljande
skyddsatgarder pa ny bebyggelse:

e Fasader inklusive tak pa byggnader inom planomradet ska utformas med ett ytskikt i obrannbart
material.

e P& byggnader inom planomrade ska fasader inklusive fénster och tak som vetter mot Vastra
stambanan utformas i brandklass minst EI30.

e Utrymning ska vara mdjlig bort frdn Vastra stambanan.

e Ventilation ska placeras hogt och bortvant fran Vastra stambanan.

e Omraden inom 50 meter fran Vastra stambanan ska inte inbjuda till stadigvarande vistelse utomhus.
Ytparkering réknas inte som stadigvarande vistelse utomhus och bedéms déarfor vara acceptabel

Om bullerskydd uppfors i minst brandklass EI30 samt tat nedtill mellan jarnvag och byggnader sa kan
skyddsatgard om brandklass EI30 pa fasad och fonster utga pa de byggnader som skyddas av bullerskyddet.

Riskberékningarna for ursparningsrisken visar att individrisken upp till 30 meter fran Véastra stambanan ar
inom omradet dar risker ej kan tolereras. Inom planomradet foreslas féljande skyddsatgéarder:

e Bebyggelse som placeras inom 30 meter fran Vastra stambanan ska skyddas av en mur eller vall som
forhindrar skador till f6ljd av ursparning.

e Parkeringsyta ska placeras minst 15 meter fran Vastra stambanan. Platsspecifika forutsattningar kan
krava andra skyddsatgarder i samrad med Trafikverket.

Om foreslagna skyddsatgarder genomfors beddms risknivan for planomradet vara tolerabel enligt anvanda
riskvarderingskriterier och regelverk.
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